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ABSTRACT 


Important bioecological aspects of the Copitarsia turbata (Herrich-Schiffer) (Lepi- 
doptera: Noctuidae) in the determination of the economic damage in crops of Lactuca 
sativa L. Quebrada de Humahuaca, Jujuy, Argentina. 

Some date about oviposition rythm, number of eggs produced by a female, 
life cicle, photoperiod influence, survival, larval feeding habits, larval daily nutritional 
rythm, growth and development in the laboratory and some other biological aspects of 
Copitarsia turbata (Herrich-Schiffer) (Lepidoptera: Noctuidae) are analysed through 
this work. C. turbata is a harmful species for lettuce, peas, beat-root, carrot, beans and 
potato crops in the Andean valleys. 

The economic damage is evaluated: fifty six larvae of the fourth instar in four 
square metres, for the growing of lettuce in areas of the Quebrada de Humahuaca, Jujuy, 
Argentina (23° 50'S 65" 30' W) and also some management method are established. 


INTRODUCCION 


El género Copitarsia (Lepidoptera: Noctuidae) tiene una incidencia so- 
bresaliente en toda el área andina (Alcalá, 1978). Incluye varias especies de im- 
portancia económica: Copitarsia consueta (Walker), Copitarsia humilis Boddie, 
dañinas a los alfalfares de los valles de Lluta, Camarones y Azapa (Chile) (Hichins 
y Mendoza, 1976), Copitarsia naenioides (Butler) dañina a ballicas, betarraga, 
lino, papa, remolacha, quinoa y alfalfa en Chile (Angulo y Weigert, 1975) y 
Copitarsia turbata (Herrich-Scháffer) (Lepidoptera: Noctuidae) que causa daños 
de interés al cultivo de papa en el Valle de Mantaro, Perú (Alcalá, 1978). El 
género, además, se cita atacando severamente a tabáco y alfalfa en el Valle de Ica, 
Perú (Valencia y Valdivia, 1973). 
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En zonas de la Quebrada de Humahuaca, Jujuy (Argentina) se detecta C. 
turbata atacando lechuga, haba, arveja, remolacha y zanahoria (Arce de Ha- 
mity y Neder de Román, 1984). . 

Teniendo en cuenta los daños que causan estas especies a los cultivos, 
en especial en los valles andinos, donde no existen grandes extensiones de tierras 
cultivables, dependiendo la economía regional de la sanidad de los mismos y que 
la especie C. turbata tiene marcada incidencia en los cultivos de la Quebrada 
de Humahuaca, se decidió encarar el siguiente estudio sobre esta especie: ritmo 
de oviposición, número de huevos colocados por hembra, ciclo de vida, influen- 
cia del fotoperíodo, cálculo de sobrevivencia, manera de comer, consumo de ali- 
mento y ritmo alimenticio diario del estado larval, crecimiento y desarrollo, en 
condiciones controladas de laboratorio, cálculo del daño económico y aspectos 
bioecológicos de esta especie en campo. 

Este estudio tiende a aportar datos que permitan estructurar un Plan de 
Manejo o Control de C. turbata. 


MATERIALES Y METODOS 


A.- Ritmo de oviposición. Número de huevos colocados por una hembra en 
laboratorio. Con el objeto de analizar el ritmo de postura y el número total 
de huevos colocados por una hembra durante su vida, se formaron tres 
parejas, a partir de adultos obtenidos de larvas de C. turbata, recolectadas en la 
localidad de Maimará, sobre cultivos de lechuga. 

Las parejas fueron mantenidas a una Temperatura de 24,49 + 0,9 °C, 
Humedad relativa: 70,23 + 5,6 % y Fotoperíodo: 12 horas luz - 12 horas oscuri- 
dad, en tubos de farol y alimentadas con solución de miel al 30 %. 

Para la oviposición se colocó un florero con hojas de lechuga, el cual fue 
cambiado diariamente, registrándose el número de huevos depositados. La expe- 
riencia se mantuvo hasta la muerte de las hembras. 


B.- Ciclo de vida. Influencia del Fotoperíodo sobre la duración de los 
distintos estados inmaduros manteniendo la temperatura y humedad constan- 
tes. Cálculo de Supervivencia. Para determinar la acción del Fotoperíodo sobre 
el desarrollo de Copitarsia turbata, se sometieron grupos de 30 huevos a 
fotoperíodos de 0, 12 y 24 horas luz, manteniendo constantes la temperatura: 
21,412*C y la Humedad Relativa: 72 +7 %. Los huevos se ubicaron en tubos de 
farol y. una vez producida la eclosión, las larvas fueron alimentadas diaria- 
mente con hojas de lechuga, llevándose un registro diario de la evolución de los 
estados, fecha de muda y número de muertes y sexos de adultos. 

Al llegar al tercer estadío las larvas se individualizaron, en puo 
vasos plásticos con tapa de lienzo, para evitar el canibalismo. 

La supervivencia se calculó de la siguiente manera: 


S= 1 - Mortalidad 


M. G. ARCE de HAMITY et. al. Aspectos bioecológicos de Copitarsia turbata 75 


C.- Manera de comer, consumo de alimento y ritmo alimenticio. Con el 
objeto de conocer la manera de comer, la cantidad de alimento consumido por las 
larvas de los distintos estadíos y establecer si existe periodicidad en el ritmo diario 
de la actividad alimenticia, se realizó la siguiente experiencia: a un lote de 30 
larvas nacidas de una misma postura y mantenidas a una Temperatura media de 
20,09 +1,5 *C; Humedad Relativa media de 71 +4% y Fotoperíodo 12 horas luz - 
12 horas oscuridad, se le brindó una cantidad de alimento natural de lechuga de 
peso conocido Pt en dos tomas diarias: diurna (7-19 hs) y nocturna (19-7 hs) por 
un período de 21 días, en que mudaron al estado de pupa. 

La comida sobrante de la toma diurna se designó como Psd y la sobrante 
de la toma nocturna como Psn. Tanto la comida testigo (Pt) como la comida 
sobrante (Ps) fueron deshidratadas. 

El peso de la comida consumido en los períodos diurnos y nocturnos se 
expresa en peso seco y se obtiene de la diferencia entre: 


Pc (12 horas) = Pt - Ps 


La suma de los pesos consumidos diurnos y nocturnos dará el valor del 
peso consumido en 24 horas. 


Pc (24 horas) = Pcd + Pen 
Los valores analizados son promedio de 20 larvas. 


D.- Crecimiento y desarrollo. Puesto que el crecimiento ocurre exclusivamen- 
te durante el período larval y que es en este estado cuando ocasionan el daño a los 
cultivos, se realizó la siguiente experiencia a fin de detectar: a) Incremento en 
tamaño de cápsula cefálica y pellets fecales después de cada muda (Ley de Dyar); 
b) Número de mudas; c) Aumento de peso en cada estadío (curva de creci- 
miento) y d) Correlación entre peso seco vegetal consumido e incremento de pe- 
so larval. 

Un lote de 10 larvas nacidas el mismo día, se individualizó en potes de 
plástico, con tapas de voile y se mantuvo a una temperatura constante de 20,09 + 
1,5 °C; Humedad Relativa: 71 +4 % y Fotoperíodos 12 horas luz - 12 horas oscu- 
ridad. Diariamente las larvas se alimentaron con lechuga, controlándose el peso 
de cada yna de ellas, anotándose las fechas de las mudas. Se llevó un registro 
de las medidas de las cápsulas cefálicas y pellets fecales, después de cada ecdisis. 

Los valores expresados son promedio de 10 mediciones. 


E.- Daño que causa una larva en función de una pianta de lechuga y de la 
superficie de cultivo. En un cultivo de 63 m x 27 m, ubicado en la localidad 
de Maimará, se calculó el número de plantas de lechuga, contenidas en un cua- 
drado de 2 m x 2 m (4 m°). Se extrajeron 10 plantas de tamaño medio y en 
laboratorio se registró el peso húmedo, número de hojas y el peso seco de cada 
una obtenido de la deshidratación durante 3 horas, en una estufa a 250 °C. 
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F.- Observaciones bioecológicas, Estas se realizan en el cultivo de lechu- 
ga citado anteriormente, en el transcurso de dos años. 


RESULTADOS 


A.- Ritmo de oviposición. Número de huevos colocados por una hembra. 
En la fig. 1 (A, B, C) se presenta el ritmo de postura, de tres hembras, desde su 
nacimiento, fecundación, hasta su muerte. 

En laboratorio la cópula ocurre en las primeras 4 horas de colocar juntos 
machos y hembras. La hembra de la pareja N° 1 vive 23 días, la de la pareja N’ 2: 
35 días y la de la pareja N° 3: 19 días. 

Pareja N° 1: la hembra presenta un período de preoviposición de 2 
días. Comienza a desovar, en número que varía de 17 y 3 huevos/día y a los 17 
días de fecundada deposita la mayor masa de huevos: 482/día colocando un total 
de 581 huevos. 

Pareja N° 2: la hembra muestra un período de preoviposición de 8 días; 
los 14 primeros días coloca entre 1 y 5 huevos/día; a partir del día 5 al 19 de 
fecundada coloca el máximo de huevos por día: 142, 217 y 155, luego decae y 
al final vuelve a colocar un promedio de 26 huevos/día hasta su muerte. Total de 
huevos colocados 667. 

Pareja N° 3: la hembra presenta un período de preoviposición de 6 días. 
Coloca el máximo de huevos a los 12 días de fecundada: 278, luego disminuye al 
ritmo de 50 huevos/día, aproximadamente, hasta su muerte. Total de huevos que 
coloca: 469. 

El número promedio de huevos ovariales que tiene una hembra de Copi- 
tarsia turbata es de 1552. 


B.- Duración de los distintos estadios de C. turbata a tres Fotoperíodos; 0, 
12 y 24 horas luz, manteniendo constantes la tempertura (21,4+ 2*C) y 
la humedad relativa (72+7 %). Supervivencia. En la Tabla N° 1 se presentan 
los resultados obtenidos de la influencia del fotoperíodo en el desarrollo de los 
estados de C. turbata. Se observa que en los estados de huevo, larva y crisálida 
las diferencias no son significativas, en cambio en el estado adulto, la longevidad 
es mayor a mayor horas luz. 

En la Tabla N* 2 se presenta la longevidad de hembras y, machos 
de C. turbata (n= 10). 

En todos los casos se registra mayor duración de las hembras con respecto 
a los machos. 

La proporción sexual en laboratorio es de 1:1. 

Cálculo de supervivencia: en la Tabla N° 3, se muestra la sobrevivencia 
de los distintos estadíos larvales, estado larval y crisálida de C. turbata a iguales 
condiciones abióticas que los ciclos de vida. 

El análisis de los datos indica que a O y 24 horas luz, la supervivencia es 
menor (26,6% y 22,8%) que a 12 horas luz (60 %). 
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A 0 y 12 horas luz, se registra para el primer estadío larval la mayor 
mortalidad (S = 1 - M); en cambio a 24 horas luz, la mayor mortalidad corresponde 
al tercer estadío. 


C.- Manera de comer. Consumo de alimento y Ritmo alimenticio. Manera 
de comer. La alimentación larval normalmente comienza cerca del lugar donde 
se produjo la oviposición, no existiendo preferencia con respecto al haz y envés 
de la hoja de lechuga. El ataque a las plantas se realiza desde las hojas externas y 
desde allí a las internas. En el primer y segundo estadío (Fotos 1-2) las larvas 
producen perforaciones circulares que afectan preferentemente el interior de la 
hoja. En el tercer y cuarto estadío las perforaciones son mas alargadas e 
involucran, además, los márgenes foliares (Fotos 3-4). En el quinto y sexto esta- 
dío el ataque a las plantas es severo, no existiendo un patrón de conducta ya que 
comen la totalidad del parénquima foliar, sin respetar las nervaduras. 

Consumo de alimento: las variaciones obtenidas del consumo de ali- 
mento por individuo en cada estadío se presenta en la Fig. N° 2, 

La actividad fágica se manifiesta con un ritmo alimenticio en cada 
estadío larval. Después de la muda, las larvas aumentan gradualmente la cantidad 
de alimento ingerido hasta alcanzar un valor máximo que precede a la premuda 
donde la actividad fágica cae bruscamente hasta desaparecer durante la ecdisis. 

En la Fig. N° 3 se muestra el incremento y la cantidad total de alimento 
consumido por una larva, a lo largo de su desarrollo. 

Ritmo diario de alimentación: los resultados obtenidos del consumo de 
alimento por individuo durante los períodos diurnos (PD) y nocturno (PN) se 
presentan en la Fig. N° 4. 


D.- Crecimiento y Desarrollo: 

a) Ley de Dyar: esta ley expresa que el incremento en ancho de la 
cápsula cefálica y pellets fecales, ocurre en una progresión geométrica, con una 
razón q constante, siendo importante para determinar el número total de estadíos 
en un ciclo de vida. Los pellets fecales brindan un índice fácil para el recono- 
cimiento de los estadíos en campo. 

En la Fig. N° 5 se muestra el incremento de cápsulas cefálicas y pellets 
fecales como log. y = a + bx, siendo b la pendiente de la curva. 

En el caso de las cápsulas cefálicas se obtiene que se cumple la ley de 
Dyar donde b = 1,59, en cambio para los pellets fecales los valores del IH y IV 
estadío, son ligeramente superiores a los valores esperados. 

b) Número de muda: C. turbata cumple su ciclo biológico en 6 ó 5 
estadíos bien definidos. 

c) Aumento de peso en cada estadío: en la fig. N° 6 se presenta el 
incremento de peso promedio de larvas de C. turbata que cumplen su ciclo en 5 
(Fig. N° 6, a) ó 6 estadíos (Fig. N° 6, b) (Curvas de crecimiento). 

Se observa que en ambos casos hay un incremento sostenido del peso 
hasta llegar a larva madura. En este último estadío, el peso aumenta gradualmente 
hasta la mitad del mismo alcanzando su valor máximo y descendiendo luego hasta 
casi un 50 % antes de la muda. 
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å) Correlación entre peso seco vegetal consumido e incremento de peso 
larval: en la Fig. N° 7, se compara la curva de crecimiento y la obtenida del 
alimento consumido en el estado larval. 

Al segundo día de vida de las larvas se registran valores altos en cuanto 
al crecimiento de peso/día y al comsumo de alimento/día (4 veces y 40 veces 
respectivamente). A partir del tercer día, el aumento de peso diario varía de 1 a 
2 veces el peso del día anterior; en cambio, en el consumo de alimento la 
cantidad ingerida diariamente con respecto al día anterior es alta (1,94; 2,3; 8,8; 
5,6) después de cada muda y luego decrece, sin que esto afecte el incremento de 
peso, salvo en el último estadío larval donde el peso disminuye paralelamente a la 
- disminución de la cantidad de alimento ingerido/día. 


E.- Daño que causa una larva en función de una panta de lechuga y de la 
superficie de cultivo. Una parcela de lechuga de 4 m? contiene 30 plantas, siendo 
el peso seco promedio de una planta a punto de cosechar de 15,35 gr. El consumo 
de alimento de C. turbata a lo largo del estado larval es de 0,817 gr (peso seco 
de lechuga) lo que equivale a 5,32 % de la pania 


F.- Observaciones bioecológicas. Los adultos aparecen en el mes de octubre, 
depositando sus huevos preferentemente en las hojas externas de las lechugas 
recién trasplantadas. 

Al eclosionar, las larvas se alimentan perforando las hojas exteriores y 
las sobrepuestas, internándose entre las mismas, completando su ciclo coin- 
cidente con el ciclo vegetativo de la lechuga, o sea que el estado de crisálida se 
alcanza cuando la lechuga está a punto de ser cosechada. Las larvas maduras 
se dejan caer y se entierran a poca profundidad al pie de la planta, donde crisali- 
dan, emergiendo los adultos en el próximo transplante de L. sativa, que en esta 
zona se realiza en las mismas parcelas o en campos aledaños. De esta manera se 
cumplen tres generaciones anuales en el período primavera-verano. Al aproxi- 
marse el invierno las larvas maduras crisalidan y bajo este estado entran en 
diapausa, hasta la primavera siguiente, en que reanudan los ciclos (Fig. N° 8). 


DISCUSION Y CONCLUSIONES 


La hembra de Copitarsia turbata tiene un período de preoviposición que 
varía de 2 a 8 días (Temperatura: 24,5+ 0,9 °C; Humedad Relativa: 70 + 5,6 %; 
Fotoperíodo: 12 horas luz - 12 horas oscuridad) a partir del cual comienza a 
depositar un número variable de huevos, registrándrose en las tres parejas anali- 
zadas, el máximo valor entre los 12 y 17 días de fecundación E 217 y 278 
huevos/día respectivamente). 

El número de huevos colocados por hembra a lo iago de su vida (581; 
667 y 469) es inferior al número promedio de huevos ovariales: 1552. 

o El análisis de la duración de los distintos estados de Copitarsia turbata 
cuando se mantiene la temperatura: 21,4 +2 °C y Humedad Relativa: 72 +7 % 
constantes, variando el fotoperíodo (0, 12 y 24 horas luz) indica que no hay 


¿A 


M. G. ARCE de HAMI1 Y ef. al. Aspectos bioecológicos de Copitarsia turbata 79 


diferencias significativas en la duración de los estados de huevo, larva y 
crisálida siendo las diferencias evidentes a nivel de adultos, registrándose mayor 
longevidad a mayor horas luz. | 

Comparando la duración de machos y hembras a los tres fotoperíodos 
analizados se observa que las hembras son más longevas (35 %) que los machos, 
situación ésta, que permite un mayor tiempo destinado a la OVIposición. 

La proporción sexual registrada en laboratorio es 1:1. 

Los datos obtenidos de Superviviencia'(S = 1 - M), indican que el 
fotoperíodo óptimo para el desarrollo de los estados inmaduros es 12 horas luz - 
12 horas oscuridad (60 % de supervivencia) mientras que a 0 y 24 horas luz la 
supervivencia es menor (26,6 % y 22,8 % respectivamente). 

- Con respecto a la mortalidad larval, se observa a 0 y 12 horas luz mayor 
mortalidad para el primer estadío y a 24 horas luz para el tercer estadío. El quinto 
estadío larval es el menos vulnerable en las tres experiencias. 

La supervivencia registrada, está calculada en base a la mortalidad de 
laboratorio, donde no se incorpora la producida por parasitismo y predación, que 
ocurre en campo. | | 

La actividad fágica larval se manifiesta con un ritmo de igual modelo 
en todos los estadíos: el alimento ingerido aumenta gradualmente hasta alcanzar 
un máximo que precede a la muda siendo nulo durante ésta. 

La cantidad total de alimento consumido por larva a lo largo de su 
desarrollo es de 817,56 mgr de lechuga (peso seco), valor obtenido fundamen- 
talmente por el consumo del cuarto y quinto estadío, que debido a su voracidad 
y escasa mortalidad se muestran como los estadios verdaderamente dañinos al 
cultivo. 

La actividad alimenticia diaria no muestra un ritmo definido: diurno y 
nocturno, salvo en el segundo, tercero y quinto estadío larval donde previo a la 
muda la actividad fágica es solamente nocturna. 

La Ley de Dyar, que indica el incremento del ancho de las cápsulas 
cefálicas y pellets fecales, para C. turbata tiene un valor de b= 1,59 de 
Importancia para la determinación de los distintos estadíos larvales en campo. 

Analizando la curva de crecimiento de las larvas de Copitarsia en 
función del tiempo se detecta que hay un incremento sostenido del peso (mgr) 
hasta llegar al último estadío larval, donde después de alcanzado el máximo 
valor desciende a casi un 50 % debido a que antes de producirse la transforma- 
ción a crisálida, se evacúa el intestino, al mismo tiempo que se eliminan los 
elementos úricos por los tubos de Malpighi. 

El incremento de peso larval no cumple en esta especie con el factor de 
Przibram, que sostiene que el aumento de peso se duplica en cada estadío larval. 

Si se considera que una planta tipo de lechuga a punto de cosechar pesa 
15,35 gr (peso seco) y que una larva consume a lo largo de su ciclo 0,817 gr el 
daño que produce a una planta equivale al 5,32 %. 

Teniendo en cuenta que una hembra coloca en promedio 572 huevos de 
los cuales en condiciones normales alcanzarían el estado adulto 343 (Super- 
vivencia: 60 %) y que a partir del cuarto y quinto estadío las larvas tienen la 
mayor actividad fágica, además de ser este último estadío el que presenta mayor 
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supervivencia, en función tiempo, a los 35 días de aparecidos los adultos en 
campo (oviposición máxima + duración de los tres primeros estadíos larvales) la 
población se manifiesta como dafina causando estragos al cultivo de lechuga. 

Las parcelas cultivadas con lechuga en la Quebrada de Humahuaca son 
de pequeño tamaño, entre 1000 y 2000 m?, y por lo general se siembra de manera 
tal que en 4 m?se obtienen 30 lechugas, lo que equivale a 460,5 gr de peso seco 
de lechuga/4 m?. Ahora bien, si una oruga, a lo largo de su vida consume 0,817 
gr de peso seco, la densidad de población de larvas que se requerirán para pro- 
ducir 10 % de pérdida en una parcela de 4 m? de lechuga es de 56 larvas de 
cuarto estadío. Este valor sería el nivel de daño económico, para el cultivo de 
lechuga, en zonas de la Quebrada de Humahuaca, en la temporada estival y a 
partir del cual se justificarían medidas de control (Stern et al., 1959). Complemen- 
tando los datos bioecológicos obtenidos en campo y los registrados en laboratorio 
se sugieren los siguientes métodos culturales, para evitar los perjuicios ocasionados 
por larvas de C. turbata: a) Aradas profundas en invierno que destruyan las 
crisálidas, b) Destrucción de las hojas que quedan después de cada cosecha, c) 
Rotación de cultivos, d) Uso de plantas cebo. 
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Fig. 1.- Número de huevos depositados por tres hembras de Copitarsia turbata (A, B, C), 
desde su nacimiento hasta su muerte. 
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Figs. 2-4.- 2, Variaciones de la cantidad de alimento en mgr consumido diariamente por 
una larva a lo largo de su desarrollo MI, MIT... etc. mudas correspondientes a cada estadío; 
3, Cantidad total de alimento (en mgr) consumido por una larva de Copitarsia turbata a 
lo largo de sus cinco estadíos larvales; 4, Ritmo alimenticio diario de Copitarsia turbata. 
Variación de la actividad fágica en porcentaje de alimento consumido por un individuo 
durante el período diurno (PD) y nocturno (PN) a lo largo del estado larval, distribuidos 
por estadíos (I, H, HI, IV, V). | 
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Figs. 5-7.- 5, Incremento entre el tamaño (u) de la cápsulas cefálicas y pellets fecales, 
en los estadios larvales de Copitarsia turbata (Ley de Dyar), 6, Curvas de crecimiento. 
Incremento diario de peso (mgr.) de larvas de Copitarsia turbata que cumplen su desarrollo 
en 5 (a) ó 6 (b) estadíos. Las flechas indican las mudas; 7, Relación entre el peso seco 
vegetal consumido e incremento de peso larval a lo largo del desarrollo de Copitarsia 
turbata. Mi, MIL, MHI: mudas correspondientes a cada estadío. 
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Fig. 8.- Diagrama de relación entre el ciclo biológico de Copitarsia turbata y el estado 
vegetativo del cultivo de lechuga, a lo largo de los doce meses del año, en la Quebrada de 
Humahuaca, Jujuy. e 


M. G. ARCE de HAMITY et al. Aspectos bioecológicos de Copitarsia turbata 85 





Fotos 1-4.- Ataque de hojas de lechuga por larvas de Copitarsia turbata. 1-2: 1 y ll 
estadío larval; 3-4: UI y IV estadío larval. 
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TABLA 1.- Duración de los distintos estados de Copitarsia turbata a tres 
fotoperiodos: 0, 12 y 24 horas luz, manteniendo constantes la temperatura 
(21,4 + 2 °C) y la humedad relativa (72 + 7 %) 
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TABLA 2.- Longevidad de hembras y machos de Copitarsia turbata 
a tres fotoperíodos distintos, manteniendo la temperatura 
(21,41 1,9 °C) y Humedad relativa (72 + 7%) constantes 


HORAS LUZ 


16,25 +34 08,33 + 1.1 


21,8 +3 156 +28 





TABLA 3.- Superviviencia de los distintos estadios larvales y crisálida de 
Copitarsia turbata a Temperatura: 21,4 +2 °C y Humedad relativa: 72 + 7 %. 


SUPERVIVENCIA ESTADIOS LARVALES 





